(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

i) &gl jalaa g £ o
daa) 3 gana daaa /4 4iS2
b gl Amalas - Amalad) clldiisall — Jua)
Lnalpl) cilbddtioall And) jLddiecal)
(B b gaaly dmacal) Joa g 5 Jlach U Al ¢y 93 Slg i

fkdknk

S a1 Al £ a8y (o paal) i) (5l 3 59 LaS Ady 28 (Say Al Gl
CadY) Ay 1Y) () sdile s gl pdilae Gaoby gal Al algd (B s U8 4
o dadl i) of dpdall Ji gally )y g ¢ dgmadall Adlad diujles o Sl
(i) LR ) o ba ) Jaa (Aual) Gl 2123 Lasis 9 "' gl gaadl M (g guad) £ o3l
3 B30 ga e g Apind) Lgtad (e 0 9 ol Lgtad (e Ol Lay ddll Ao 50N g4
Al cile) o) MASL Al & saidall g () gaigall o Mg, UYL i dgad) cillilslly iy
it o Asblaall ; il o Al Alas Gyt (S Ly A Alaad 35550
il gSal) 03 Jadiiy Eyglil) Bas cpa JMBY) i Lgigli i L oA i adag ¢ Lgw o5 Y1 g Al
¢ ol Mg Adgall slaally il maally Sl g Adadaia LRI sLally slaudly 5l sgd)
LAY dghl) 3 ) gall g dmpal) Sliaaall g

D ) Cglil) £ oY AAlA) jalaall b Lesd (0 i g
-;;‘3@.“&335)4&4.4
[Cotan ) ) ggd) &gl jalas sl
Agrgd &l jalaa -
Oady) dhia (e Gl jalaa -
s daaph &l il

S dilidyg (@lisle) bl dgall Ghry Ao daild B gy slegd) s i
GligSa aaf ey oM LAl SK ) gall 0da (pag o _olaal lasi o) 5¢d) LB 31 gal) o2a duaS g
4Bl )ty Al s oLl ASja g Ay i) an cililes ca JUAD sy dailal) 6] g4
Qe e é\,ﬁ;)hs‘@J&\ﬁw\wg#‘dﬁﬂ\uﬁ!&qé:ﬂ\gﬁﬂ\Jw\uﬁ!
Lol BB gata JSd o) sgd) A gl SIa 5 AN (ZLALY) adlal)

T pdia (pa &gl jaluaa®
gy OSlg aalial) dﬁ.ﬂu\\g@i@d\@\%ﬁam;b@%\ gl Aia @yl
cligiud) 8 dadidl) aniail) 4S 2 pa 0819 ¢ Glpaadl o8 Lo Bagmy (3hlia Ay 4l gia
JSlal) il 88 Lgudama g dall (g Gdal) JANS AS ) ala ) g 4 puaal) (slaliall gaig

SRS (5 sl caall g g dsliall (ghalial) Clli o) g & glil Ad8aY)



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

Sl el LgiaadY dpadlly Gl Lgaiia Al 5l sgdl gl jaban gy
A dagl) o faall o) g2
;\.CL.MAS\ °

clelialls ) pda o Gl slggd) Eigli jlan ¢ I jas delial) 2
Ol agd dsliall W e g Ciland) — laal) — J gl — Slawd) delia — Al
Gl ¢ dcliall a1 aggll (3 fia) e Ailill &glall il jladl ) ddLayld el glal)
Aelial) dleall milis cilglall pa aand) Adlidal) cileliall

1Cual gall Jilug o
L) A o) ogd) gt dalgd) abaal) gaa) clal gall Jilug Clilia piiad Euna
A panl)

1Al g (5 48l lana o
Ll g gl sl AU e clislall e mael) clbaall sl e

g ardicuall 3 g8 gl £ 539 Adiaall anay i i ey Allal) Aleal) 3 gall g g il
O By g LSl il glal) o3 Jusi ¥ (Jin A Loy AiSd) Alatal) oo T 01685 Of e
M A (s alBly ey ¥ AL e (glalia A3y Sl (6 4Bl cilaa Jga 22 5

sA ¥ g daladll @

b o) Basag oSl B Lgdoa ol el gl sl (e dalall) ad; B AN o

(381 al) Sl aant g paanill g pLEIY) AS el jdal) Jles 135 (Gl Gl skl B (5 e
pie aa cilblad) oda cililia (e paldilly ol M) G0 sl Claga oy 4Adlidal)
4 ) el ARG liicY) ae Lgda gmaall Galdill g 4 jial) Lball cililial) g alaiay)
L AS ja aa il glall c il Ml g 4 5Y) aS) 5 L) ool @l S aall £ ) g alinal
Lalad) daally § pcaall g dabaad) pualind) (e ypand) Lgas Alala (il gall ) Juald il jlpead) g
sl g paba 1 Jia
15 o) ligla
: o) o)) ligla andiig

rJadi g Ayl 3 ga 0

o dAaiS g adlaall g £l gl cilhana 2688l (31 a) (e il g 0092 S das) (A -
Aelial daiay

GaSig lay alu & gy aghell Jalsll @ (3 oo @iy OsoS st Jol -
Lo CppanasSY) dal) As ju B ya Yo+ (390 AN g Cmola gasgd) aa 0ala) Aoy B 4T ghad
(b i) Gl g pall ABES pea Lgiilua 5 gau g ) jlpaad) pint g CaanSOU aul) S Jlany
1580 (R g Sl s Il 58 8 Bal

OB slall (A Gl g AV g Aasgag BIAT dad)) 3 & g5 oy psl) ] AU -
cadldl g bl Slgadl cre Ao £ adl Abliall L8 o aly jLall Lauall 6 il
Al gl



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

o 22 ogd 1 Tan AdAlu el G g A Aadla (g A A9 C g Al il -
o (8 il LS Gl bl adlge g Al Al sl sl Al gl cillaaa B ) A @l
Al cleliall
0588 Guadd) dadi aa L g LilpasS Slelis Jo i A g 52l aalsY) o LS
La 13) Jalal) 13 g calpadall g 5 jlial) <l il g (A e Jadd 58 9 (Smiog) Lilda Lisa
AR g dales il 18 (1 (s LAY it 3 ga iy 2 Y gl (398 pURS Haiily Adld (4S5
L) gl clids ) 3 geall (e Lgaiag g
shaal) (e B pdlaa Eanli AN 4 g Al gl ciligla ) A o) gedl cliple andiig
el (e @il Al Ay Aglh o Al OsSl aus) Ay Jol @Ije Jia &iglall
o Sl S e Jia 5SS A gual) AilaarSl) cle il Jia (5 gadl CiDIAL A dilial)
(ldaal) JSU caney M) Sy Sl aan 0 oS3 plall 2a
d.l@é.“ .
o) Wi (S g 8 9 (2 ABlle Al g dulia (3ilBS JSG o (55 La) (9
t okl -
Culan) 4y AlS Lo lia ol zl ) Ldaad ) Jla IS dads (65 0 La) B laag
(oS 8 Y) L paal) 3 S Aulial) cilagea) Jad g
oAl -
GAANS 4359358 g 0gd) W gall Al € (3) AN Al (g8 Ala (3B A
Q88 V50 —1,0) (i Slasaadl 038 aaa 7 gl g ¢ padlly
te Al glaal -
e A Gaba ) alsh Jla Ay 3 alsY) (e ¢ s% La LI Al 3iBa ga
@3 5_ARN) 038 5 5 jguaiall Gilaal) qua cililes 5 alall) ciles 8 iaay LS Lggalud 32y
(G398 ¥ — o, 0 ) G gaaa 79l g plw il
sl -
¥ —1,0) G d.‘aléﬁ\ XY paa ol g aiia Sl JAS o N, e Bols sy
@IS
- solual) ugli oY
Claladia) gl — Gl olual juaeS addind Al Audal) sluall - U olually dudlyg
Hlas s Jadiy Adbal) AhdL Jaly Lag 4 30 clflaiul (e W g 4 jial)
A g olaa al( @il ey - L) duadan cuils) &) ga olsall
G gany o) g A gla olsall Ciasal W g Lgale JalEAT) caay ) slual Aiaua pulaa dlUiA
Ao s A g A glasl) of dgmdal) Lgual g (B s
Aaliaall Luua Lilia | jiaa ddagy plall Lagdal) ciliall B s S 58 olsall il
dauSi g o Sat usd 3 ga A8l (3isk (e Gl g oliall As g pial) Y Lariuly ) puY)
5 etV Ml i ual Aot Gl g il g Sually plall aghy 8y Laada 5f Uigl of dail
Aabi 4 glasS ) ga ddlidaly gy 28 g Al guall)

.



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

Gisla Alall (o saall iy ™ :lgd gy Audadl olual) & gl Lrallal) daual) dadiia cid o S
Chad¥) Bl ey pdilpa g gl s (Ga by Adlla S35 gl 0 palie quS 5 iy Ladie
13 ey g Luand gi Lt Laadial) dadal) clexiodl Ladia S8 olall grual duay
s plall Jaad 3 Ao gl ) g AaibaasSll g el Gailiadl) o ey Le Layf iy ol
A Al @l il i o g =1 9 Sl 9 A Fal) gy 9 ol a
(g AN &l e das

A JA) ea Al old B (a V49 Al £)ad ;) il 4d e LaS lall Eiglitl g
Ao il 8yl gl B udilaa 321 ) o€ o) Aa) ) ARy ey dgilal) Ail) (8 4Bl ) 31 ga
ANl B Ly Al ALY (geny o Gyl daua 2aga ol Lal) & ol Aal) 3 gally ) puaa
aiadl) e el i Jlaxiadl Al obm dadla dudy i Aabud) Aada¥) 5 dlend) dua
"l i e s ol g

e Leliall dald dduay g ALl i duball clilial) sl8Y) Ao sleal) gl duanyg
A o 4 ginal) &5 plal) olpall e Al 48 gl olpall &gl idny LaS olpall (g ke (8
Aelia &l pay 8 Al 23 o Al
o) e Aaalil) CBlEal) dram g (ilall Lol An jal la cile Unl) sl o 48
Agisnall g dpwigl 5 Asliasst) cleliall a5 S oY) Aajall e cliglal) il cilelial) -
ALl g Sagatll g gl g J3AN delia 4 g 4N A Al e ciliglal) <l cilelial) -
3l slaal ALY 4180 cleliall A g AN 4y jal) Ga cliglal) cld cleliall -
Al A g5 cillana 8 daddicial)
- Auilal) A5l 45 glad) 3f gal) - )

8a1J) e o) &) A8y ey dpilal) Ail) (B \gh el o i 2 ga A A"

Oy pulay gl o 3 pdila € gl B pudila ARy kg el B algua) gf Lguailiad (B ypds
Cilaladiuy) aa JAINE o) Labuad) (ghalially g gl 4 anll slually gi dsmdal) 3 ) gally
Al de g pdal) 5 AY)
23 gall 034 il by g
56> W b Al Al gall clBUY) A Lgde (o gaalal) 3 kel g 5 liall cldlial)-
) ) Al paa
A ¢ g3l Aphdml) Aau) Sasas Lal W g ) 4508 - Alila - Alia (o AT Mg 4
Aelial) cildiall (e Adlidal) dallaall e il gud) g LWL &
3 el o el - o
Al Ay al) @) gl - 0
Le8adlag VAV alad 43 gal) 4B A Ale (e gaia A La- g

_:olﬂd\&‘gﬁjdw -y
(b &gl

b Cda g Ay guand) AN Amy el e Taga e sluall adall Gl olS A
olaall (855 0 3 JS By U Y e (0o ) guall g Al Aad) S ) pgdi dia plal)



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

Ala) Jlaia) clis duiamal) caul gl g s siuall g 4 i) (358 shaall pla lld 2 Loy 4yl
Ll ) Basds siana 3 ga g ol g9 Ay guas cidlad
JAI Ladind andal) & glil) Baly 5 8 Al (e S (B Y ghana ) (585 Lay 8 el 2ag
Sl A A Jsiadl e Ay glassll 3l gall (e W g Baan) g Claal) sl ol
Solill 13 e I ghall g Gy LS (598 Jlall g
:éJ‘JA-“ &iglil) o

ailaall g Al <l dBal) g8 Cillaaa 3a g8 Lallaa Bale (g ) jad) &gl aaay
A0 13 pla dilal) ciladaiall ) cliial) o2 Ciadal Eua ¢ W g il pla gliad )
Aokl ya 3 ) A
-hadil) o

By allad) b ciliglall yuSi e cillaaall g jlaad) & da g laal) Jadil) cilpaS il
b gl ol gay S Was g (i) Agles Ao olpall Cugli A Jadil) cilpaS (o T A%e 29
L sins
-Gl 4 ) cilitial) o

ookl Le 3 ¢ oplal) il joban (e Lald T jnae Alilud) cililiad) Jois
ST (pa Baa g JSET 4 ) cililiial) slia 3R] 28 g ¢ dBua dallaa (99 duilall Ciladaal)
Clilial) Jaad Le 1,88 i) pladl eDlgiad cana B3 B0 AId ¢ plal) digli JSLia
Ll g e lial) Gl g 4 9a¥) adliaa 5 i) cililin ALl 4y
Lgililia g dsliall o

Liliass il glal | juna A8 g Apllaa (99 olpal) B AL Al adlaal) cililia JSis
o S dabuad) Gl yal) sl A8 B ghadll g JSil g i3l (uladlly ey sl Jia Sadatia
D Al claia) clisle Jhil s aal (g bl gk Bk 08 GladY) ) i)
Srdg gl Gugls v

Cililial) oda 5 | Lgn ddiall piliaal) cililiie of cullii (dat A 4y ja) &gl Ly
clilia A g Lgaladin sule) g W gdi oSar ¥ Al dlall 3 gall e B ks Lgealina &
Gl g0 028 (g giaty . adlaal) Jaa £ 5 ol olpall Aallaa e (ha Aan sial) Aallaal)
obpall g Ay ) gl ¥ i Lghal § Jgme uclh (LAY lind § e Ay ghasS i pa o
Olady) (o @il COlailld Al Gludy) add dagad 3 Al Ayl Cigli wag Adea)
Al &gl gl Y el o R 4slaldi g

_;a..lﬂ’ cil‘gﬂ J.\LﬁAA |
A lal) cildtial)

dagae cllgioall W piing (A dalall ciual g dabiall 2 gall (o Cpbiia Bl (0 3 e (A
Aedy) LA £ g s AT Gl ) S (Sl Qs S A g8 Cilids g Ladl
5 kadl) cillall)



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

il Bhall 3 gal) Lal sdy Adiiaal) Liale ) i Adlidal) cilleadl g Aaddy) Cililia A g

UL § dadial) Aadil) (pa LAY I Jia Aoy of Aileal AU cilaladia Lgd G

Sl o A gaall cilwdall i 4y 0¥ 5 Adasal) cil paaiaiadl e ol auiaal e dpalil)
clilaal g &luall g

-:""elda gl ' geall G plil) - ¢

Ay geail) gad olad¥) Bab) cuaba Alaa &yl 5 AU igual) Cighil) yiay
Ll Lag YY) g S jaall aladidd (A g g (pa (5 paad) gailly Jadi ) Lag dald

Ay phy Lgdy o0 crual) (a9 Blal) (B anh aic gb sl gl gf (A geall iglill g
sl guall g ", dd gl sall i cguall " Lgdly plida gudal) Ay pull i jlaal) B 10 i et
Qg ¢ plally o) gl B AN AN agandl ¢ Talud) g5 skl Jas Y Adl Ciglil) (ha S
Syl o) gandl ¢l Bl (Gudall (A L (9 O JS g baad) &gl (e ol £ 63 92
sl gudall g gual) &gl £ gl il Of LaS ¢ Basae doa gl gacad ) 8l A (985 Ly
Aliay i) O B gt 3) daliiia pf ol dadaliia cuf jib o Giaad ) Al ) Gl A 3 ghad
g@QM\QL'AﬂMQﬁ‘.dpjidygbbﬂiﬂd\;bbﬂ\uiskﬁ
o sl o al) 38 o i ol Y dakiile g dakaiie il e diaal
bl O Ary Aaal) Ay A il illal) e g bl Hg e ) paiad O LS | sl gual)
Jaan L 13 g dakaitia il jib e Adle gl Jliae e el adadd ddbidal) Al
Q\ia\hﬁu\ujy—bbﬂ‘ﬁaasﬂj‘.M\&MMM@M\ sl gua
B gasiy Jaewd Vv ) shea G ullall 18 79l g Jasensd oo (ol 1 61 £ o
Jadl cliba) (1 96 Yo (Al ga quadi g dalad) dauall Gl jlaia) ) sl gual)

_:‘”’:\M\ &3&33\ JJL&AA

S g Jadl) Jilug - )

&l pildal) - ¥

sl alles - ¥

(sl cildaas - ¢

#)5gd) i B jgal - 0

gl < paSa g A hall el gat) - 1

Jalra g iliall g aaal) adlaas Jia Adlidall ogall g cleliall ge b alall sl gal) - v
- Al ) LalidyY) Giosh ¢ dhlaall ¢ clBRY ¢ ol Sy ¢ Jyid)
LRl gl g ¢ uilSall ¢ ((QLEAY) alall - ASailSaal)

gyl Esl) ¥

A agipg puand) 134 A Ugal g8 Al JSUE aal (e Ciasal (5 paal) Euglil) 3 jalls

W Ll g dal) ) gaall i) g L ) g Allaad) il Lis W) Jlagdl g Jlandly (ulean) S84

QJﬁNSSJJh& )AY\ KIKY \.\ﬁyby@‘glﬁ)ﬁ u,,&)u g—U"S‘ ol C;sa.ua\ u-'.'n
Aada) cay g Laild 1 el 100 e uay d3le ¢yl

-1



(Y0¥ b)) ¢ pmsadd) aaadl — dia) ciliad jall o gandf ddaa

B Bohla o) Adlaa pf aUa i JBle Ay, s Jodilly (ulwal) b (g ) Ciglillg
il e 08 poa ALy i e G ol I gl iy IS (e A parl) Al el
3 Adlaal) 4l o) 4 jliaal) o AAIAN g Aplal) 4l ol Al g AAlally Akl
A laral)

‘gari ey Ao gita g 1an B S gl ¢pa £ il 13 Appsall juclinl)

Lg-iSlal g LS Auali (e Adlidlal) Lgs ) il clidley) -

SU 5l Jlasls ddua W19 (3ol paienall JlaY) - ¥

SU ) g s gilal) e ) Al Apd) cilaladin) g daladl) callia L) - ¥

o G G gkl o al A (el - £

Aallan 4y jlara Al 3 (o) 99 @l jlaall cilplatl g Bl - @

Ao gl cilaaaill g (lsal) -1

ol clilia - v

gl A LY ol Laa Lghy 818 agag pie g Jaall JiSilly ol jleall (uaSi - A
5 Sbaral

[ SN &gl 1
B G b (AR eSh Al ) g Y1 A (e AU Adsall AadU Aph jalas dllia
JSES e A ¢ Al jalaall ) Ldla) Aaddd Sasa jalae Gludyl 34 M
aldiadl g alallg aall (il p craiy dpad) A adaas gd (g ) udadl o e ] jha
Mgapalg Aa¥) Ciga ) a4, 80 cliuall (B A9 a2l
- Sl Sl jlaas -1
K.n.gh JJLAAA °

iy

Aelia jlas o

-V-



(YY) ) O gmaddl daadl — Lt sl jall Ja gl Al

:;\,,ﬂﬁlh-“ JAL«A.AS‘ *
a1 5 S Jaaall pladl) e A Andly) Gl A g 1 Al oSt Aad)-
p ool Jha Asia ) 8 AL Ba g pal Aadial) o) gall Loy S G dua ) Al o
09N g a3l 0 Fla slaally gf ¢ adiall o gaauldi gall g
:Z\,.GLDAM baall
bl cal g i Y) cad gl ddlida cle i ) o gal) B s ad AN A Al <l il |
.L*J:L“ s all-
Ao dil) daiy)- ¢
Andiad) Al aladia) -
A i) clanal) g 8 3gal- o

- sl &gl ¢
Gglil) g ath) (e gh g a3 gh il kb agag oo U gh g dual) Gl Jlad g
i)
-l el Sl jalaa -
Gy LeS Adal) sliall 3 )ga b LibiasS Wiallaa Jib aall Gigall sl (s Galadl
O LS Jhaall dalad) Aaal) Gy 8 ) (585 Laa cijuaall g £ i) ol Juill gl 8 gty
£ 9l 8 Al jial) dalall) LA g ¢l pdal) LSS ) gals Claliieal) g & ) LA
Aga paldill g Lglhi g lgnan b dLaual) A2l Ble) ja 90

- sl Lglil) -8

Jalaill dagts cils) ) g Aelia jalas (pa dudad ddma duibal Ce WS dagll duasy
Lag gl cliles B dle & (§oh Jlarial Aaii o) U 5 delaia) Aadi¥l Jualal)
QIS 55 Al g il e pa SN g JAI Jilu g (pa 7 sde La g cililiia (e clelial) 0o jhiay
Aot i) Bl Al e 3 SaY) gl 8
-t el gl jalaa -
Alal Lelial) cisl)
Glglasl) pilas ¢ oLl claiia ailae cllil Je Al Lelial)l bl o
ALl adbas ¢ Gl pilas ¢ Asluall g gl adlas ¢ @ jgdaall g
Ayl delial) clldd) -
ikl G glill Lmda jaliaa & 9 5 A g il Jadl g a9 4 591 - o

A



(Yo b)) Gomadd) dand) — Asinl) b jall Ja gl ddaa

Symptoms of
Lead poisoning

Central nervous
system

- Insomnia

- Loss of appetite
- Decreased libido
- Depression

- Irritability

- Cognitive deficits
- Memory loss

- Headache

- Personality changes
- Delirium

- Coma

Vision
- Blindness of

parts of visual field
- Hallucinations

Hearing loss

Mouth

- Unusual taste

- Slurred speech

- Blue line along
the gum

Kidney failure Anemia

Neuro- Abdomen
muscular - Pain
- Tremor - Nausea
- Pain 4 - Diarrhea or
- Delayed constipation
reaction
times
- Loss of Extremities
coordination - Wrist and foot drop
- Convulsions - Pain
- Weakness - Tingling
- Seizures
General
Reproductive - Malaise
- Sperm dysfunction - Fatigue
(males) - Weight loss
- Pregnancy
compications SlI;Ianllc:.or and/or
(females) lividity
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Chemical Use
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Minamata Bay was heavily polluted in the
1950s and 1960s by wastewater

I'he highly toxic compound bio
I'he Chisso Corporation's factory in anccumulated in ish and shellfish in the
Minamata, particularly by bay which, when eaten by the people
methylmercury. living around the bay, gave rise to
’ . Minamata disease, More than 10,000
people were affected,

How mercury gets into the food chain

Everdunlly the merury lafs back
/ to Earth with precipitation,

Mercury travels
great dstances
i the |

can cireulate
frr yraes

PORER PLANT OR o
NDRISTRIAL SOURCE ¥
P A

: In surtace water, some forms of bacteda absorh mercury [ . )

| " 4 ond corvert it 1 methylmarcury, which is meee toxc, The I, .

rrr meshyimercuey becomes attached 1o sediment. 'f 2\

WATERWAY F B i %

Marcury 1 released into the

A "‘ v' |

l i whea coal @ burned st ) | | 1Y
puwer plants. |ncineration of ,‘* > A 1
medical waste, steel y 4 g8
Small Game |

fish fish ! A

FRRAOSUAHE, RO Plant Anlmal plankton

other Industial process
release mercury Into the &
and watet.

&

plankton and Insects

Mercury contamination of the food chain begins when microscopee plant plankton absorb
Surey netiylmercury. Methyimercury becomes more concentrated in tish and wildiile 8t eath level of
b0 Coire e the food chain be oredd i lissoe faster than it can be eliminated.

& 1S Geology
Qnin River Wolkey Watee

TOM BAKER | DISPATCN
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