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 علم الحشرات الجنائي ودوره في الطب الشرعي من أجل الأمان البيئي
Forensic entomology and its role in environmental safety 

 إعداد

 فاروق عبد القوي عبد الجليل، *صفاء ماهر جورج ، محمد احمد إبراهيم، رشا رزق وديع

 جامعة أسيوط. –كلية الزراعة  -قسم وقاية النبات 

 جامعة أسيوط. -كلية الطب -الطب الشرعي * قسم
 

 الملخص
علم الحشرات الجنائي يعني دراسة الحشرات والمفصليات في التحقيق الجنائي المباشرر ففري 

المراحررل المبةرررج بنجررشر الحشرررات إلررم الجسررم المتحلررل ليومررع البررية فيررد. مرر   رر   دراسررة أعررداد 

الطب الشرعي بقدير مؤشر مرا بعرد الوفراج وأي برييرر الحشرات ومراحل اليرقات النامية، يمة  لعلماء 

في مومع الجثة وكشلك سبب الوفاج. يتم استدعاء  برراء الحشررات بشرةل متةررر للتعراون فري المجرا  

الجنررائي والتحقيقررات، وبالتررالي يجررب أن  ةررون علررم درايررة بايمةا يررات الترري يجررب أن يقرردم ا علررم 

 للوسائل التقليدية للطب الشرعي. الحشرات الشرعي واستخدامد كعامل مساعد
 

 مقدمة
علم الحشرات الشرعي )الجنائي( هو دراسرة بطبيرق الحشررات والمفصرليات ا رجرل للةشر  

ع  م بسات القضايا الجنائية وجرائم القتل بصفة  اصة والعن  بصفة عامة حيث بوجد الحشرات أو 

 المفصليات في جثة الفقاريات المتحللة.

شرات هؤ ء بقدير وقت الوفاج ، أي الفاصل الزمني بي  المروت واكتشرا  ويمة  لخبراء الح

( ، وحركرة الجثرة ، وطريقرة وسربب الوفراج وارببراط PMIالجثة ، ويسمم أيضا مؤشر ما بعرد الوفراج )

 المشتبد ب م عند الوفاج بمسرح الجريمة. 

خدام البيا ررات وي ررد  العلررم إلررم بقررديم   رررج عامررة ليطبرراء الشرررعيي  حررو  إمةا يررات اسررت

القائمرررة علرررم الحشررررات و صائصررر ا وكرررشلك مورفولوجيرررا اليرقرررات وبررراري  النمرررو وبوزيرررع ا  ررروا  

 والمحتويات السامة في أ سجت ا في التحقيقات الجنائية.
 
  

 
 

 
 
 
 

 تاريخ العلم
 

  13أو  حادث مسرجل  برم اسرتخدام الحشررات فري بحقيرق جنرائي كران فري الصري  فري القررن 

 The washing way ofكما هو مومح في كتار سو غ بزو المسمم غسرل ا  طراء م 1235عام 

life عندما بم العثور علم مزار  مقتو  في حقل بس ح حاد ، طلب زعريم القريرة مر  جميرع المشرتبد .

ب م ومع مناجل م علم ا رض فمرا هري إ  دقرائق معردودج حترم بجمرع الرشبار حرو  احرد المناجرل ممرا 
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جيدا إ  أن لد   القابل وكان سبب جشر الشبار هو رائحة الدم علي منجلد رغم  بن يفد أدى إلم اعترا

 الشبار ا جشر لرائحة الدم والتصق بد.

 

 

 
 

 

 

فرري  18كرران أو  بطبيررق لعلررم الحشرررات الشرررعي فرري محةمررة حديثررة فرري فر سررا فرري القرررن 

احد المناز  الشي  عثر من م علرم  م حيث بم قبو  البيا ات الحشرية كدليل علم ببرئة شاغلي 855عام

رفات هيةل ع مي لطفل. وكان  بقييم الطبيب برجريت لتعاقب الحشرات علم الجثث واقر أن الحشرات 

الموجودج بد  علي حالة م  التحلل بعود لعدج سنوات مامية  وبالتالي فان الت مة بم بوجي  را لسرةان 

لجثررة ووصرر  فرري بقريررري دورج حيرراج الحشرررات، المنررز  السررابقي  ولرريو المتواجرردي  وقررت اكتشررا  ا

وقّرردم العديررد مرر  الفرمرريات، وكا ررت دراسررابد مماقلررة جرردالا للتقنيررات الترري   بررزا  مسررتخدمة فرري وقتنررا 

الحامررر فرري علررم الحشرررات الجنررائي مرر  حيررث بقرردير عمررر الجثررة، وبتررابع غررزو أ رروا  مرر  الحشرررات 

 للجثث.

 

 

 

 

 

 

م والتري قرام ب را  1881أما أو  دراسة من جيرة فري علرم الحشررات الجنرائي فةا رت فري عرام 

لا في براري  علرم الحشررات الجنرائي فبدراسرة العديرد مر  الجثرث  الطبيب رين ارد والتي لعبت دورالا حيويا

لا بالجثث المدفو ة.   بي  أن بطور أ وا  الحشرات يمة  أن يةون مرببطا

فر سا سلسلة م  المقا ت حو  علم الحشرات الجنائي فري الفتررج مرا العالم مجني  في  و شر

م. وبوالررت بعررد الررك ا بحرراث فرري علررم الحشرررات وبطبيقررات فرعررد الجنررائي 1898و  1883برري  عررام 

لا في التحقيقات الجنائيرة فري كثيرر  بشةل مةثّ  إلم أن أصبح علماء علم الحشرات الجنائي جزءالا أساسيا

 صر ا الحالي. م  بلدان العالم في ع
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 :الحشرات وارتباطها بالتغيرات التي تحدث على جسم الإنسان بعد الوفاة
بمجرد حدوث الموت، ببدأ الخ يا في الموت وببدأ اي زيمات في هضم الخ يا م  الدا ل إلم 

الخارج في عملية بسمم التحلل الشابي. يبدأ الجسم في التحلل قم ببدأ البةتيريا الموجودج في الج از 

  وقا ي أكسيد ال ضمي في بدمير ا  سجة الر وج المنتجة للسوائل والرازات مثل كبريتيد ال يدروجي

 الةربون، الميثان وا مو يا وقا ي أكسيد الةبريت وال يدروجي . 

ال اربة م  الجسم المتحلل بجشر  apeneumonesالجزيئات المتطايرج التي بسمم 

الحشرات. وقد أكد الباحثون أ  م قادرون علم عز  المواد الةيميائية المتطايرج التي يتم إط ق ا في 

 مراحل مختلفة م  بحلل الجسم.

الجزيئات المتطايرج التي يتم إط ق ا     كل مرحلة يمة  أن بعد  سلوك الحشرات  وفي 

ات القائمة علم الةبريت المفترمة كا ت مسئولة في البداية ع  جشر وجد أن المركب 1950عام 

الشبار إلم الجثة المتحللة ولة  ومع البية أو ومع البية للشبار يتم بحفيزي بواسطة ا مو يوم 

 الرني للمركبات الموجودج علم الجثة. 

الحشرات  ض علمابم العثور علم المجموعتي  ا وليي  وهي ا كثر أهمية بالنسبة  غر

)الشبار( ورببة غمدية ا جنحة  Dipteraالشرعي. هم أساسا م  أ وا  رببة اات الجناحي   

Coleoptera  الخنافو(. بواجد الحشرات والمفصليات علي الجثث يعتمد ظ ورها علم حالة بحلل(

 الجثة.

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

الحشرات التي بشارك في الرالب في بحقيقات الطرب الشررعي هري الرشبار الحقيقري مر  رببرة 

)ابرررار  Calliphoridae(. والعرررائ ت السرررائدج فررري هرررشا السرررياق هررري (Dipteraاات الجنررراحي   

)ابررار المنررز ( وقررد يصررل فرري غضررون  Muscidae)ابررار اللحررم( و   Sacrophagidaeالجثررث(، 

 دقائق بعد الوفاج. 

اات لرون معرد ي  مرع غالبرا  Calliphoridaeةون الحشرات  البالررة مر  عائلرة  بدج ما عا

 والبط   بأ ش اللون  ا زرق أو ا  ضر أو ا سود. عند الصدر

هي ابار متوسط الحجم يوجد علي الصدر والربط   طروط طوليرة  Sarcophagidaeاما م  عائلة   

 سوداء ورمادية.

مررم اات صرردر رمررادي ، مررع أربعررة  12-8لغ يصررل طول ررا إلرري  البررا Muscidaeأمررا عائلررة  

 م بزوائد بشبد الشعر. طالجسم كلد مر  طوط داكنة طولية علم ظ ر
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المناطق المعتادج م  ومع البية هي فتحات الجسم الطبيعية والجروح وعنردما يفقرو فه رد 

لطرر  ا مرامي للترشيرة. يعطم اليرقات. وهي كائنات حية صريرج بتميز بزوج م   طاطي  الفم علرم ا

بنمو اليرقات  بسرعة مرورا بالمراحل الث ث، وبصل إلم الحجرم الةامرل وبمجررد الوصرو  إلرم الحجرم 

الةامل بتوق  الترشية وب راجر إلرم المنراطق ا كثرر جفافرا وببردأ فري طرور العرشراء. فري هرشي المرحلرة ، 

  اية المطا  بخرج من ا الحشرات الةاملة. يصبح الجلد الخارجي ل ا متصلبا ويشةل غ فا واقيا. في  

علررم الجثررة المةشرروفة فرري الرابررات  M. L Goffو  K. Tulliesوفقررا للدراسررات الترري أجراهررا 

ا ستوائية المطيرج ، وجد أن عملية التحلل كا ت م  ا فضل بقسريم ا إلرم  مرو مراحرل علرم أسرا  

 وعات الحشرات المميزج:الم  ر الملموسة للجثث ودرجات الحرارج الدا لية ومجم

 

Fresh stage.1  (:2-1)ا يام 
وبنت ي عند م ح ة ا تفاخ الجثة. علم الرغم م  التحلل الشابي يحردث  ببدأ في لح ة الموت 

فرري هررشي المرحلررة التريرررات المورفولوجيررة ايجماليررة   بحرردث فرري هررشي المرحلررة. بقرردير وقررت الوفرراج 

سرراعة أكثررر دقررة مرر  بقرردير الطبيررب الشرررعي بنرراء علررم فحرر   24بواسررطة البيا ررات الحشرررية بعررد 

دقرائق مر  المروت إلرم الجثرث ولةر  لرم يرتم 10ا  سجة الر وج. لوحظ أن الحشرات بنجشر  ر   أو  

العثررور علررم ومررع البررية )ومررع البررية(  رر   هررشي الحررا ت ويحرردث ا   يررار الخلرروي  رر   هررشي 

الررغم مر  أن التريررات المورفولوجيرة والرروائح ليسرت  المرحلة دون التعردي ت المورفولوجيرة. علرم

وامحة للبشر، إ  أن المواد الةيميائية المنبعثرة مر  ا   يرار الخلروي  يجرشر الحشررات حترم فري هرشي 

 المرحلة المبةرج.

 

 Bloated stage.2  (:7-2)ا يام 
لبةتيريررا ال هوائيررة يبرردأ الررتعف  فرري هررشي المرحلررة والرررازات الترري بنتج ررا ا  شررطة ا يضررية ل  

بسرربب التضررخم مرر  الرربط  والجثررة الترري بشررةل م  رررا يشرربد البررالون. فرري بقيررة الفترررج ببرردا أ شررطة 

المفصليات جنبا إلم جنب مع التعف  وبتسبب العمليرات فري اربفرا  درجرات الحررارج الدا ليرة للجثرة قرم 

جثث  ر   هرشي المرحلرة وبحلرو  إلم ال  Dipteraجشر أكبر عدد م  الشبار البالغ م  اات الجناحي  

ويررتم اسررتخراج ا مرر   Dipteraاليرروم الرابررع بوجررد المراحررل ا ولررم والثا يررة المبةرررج ليرقررات الررشبار 

 الجثث. بحلو  بداية اليوم الثا ي ي حظ وجود العديد م  الحيوا ات المفترسة.

 

Decay stage.3  (:13-5)ا يام 
إلم ا ةماش الشبيحة وإ  اء المرحلرة المنتفخرة الدا ليرة. يتم ا تراق جدار البط  ، مما يؤدي 

درجة فوق درجة الحرارج المحيطة بلي ا ا خفاض يد  علم   اية مرحلرة  14بربفع درجة الحرارج إلم 

ا ممح  . الروائح المتحللة هي عاليرة  ر   اربفرا  درجرات الحررارج وبرنخفة مرع ا خفراض درجرة 

 وزن الجثة.الحرارج. هناك ا خفاض مطرد في 

 

Post-decay stage.4  (:23-10)ا يام 
ببرردأ مرحلررة مررا بعررد ا مررمح   عنرردما برررادر مع ررم يرقررات الررشبار الجثررة ، باركررة وراءهررا 

الع ررام، الرضرراري  والشررعر وأجررزاء صررريرج مرر  ا  سررجة وكميررة كبيرررج مرر  المررواد الرطبررة اللزجررة 

 المعروفة باسم المنتجات الثا وية للتسو .
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 Remains stage.5   90-18))الأيام+:  
مرحلة البقايا بتميز هشي المرحلة بوموح الع ام مع القليل م  الرضررو  المتبقري والجفرا  

ا وكسررجيني البيولرروجي وا  تقررا  مرر  مرحلررة مررا بعررد ا مررمح   الرري مرحلررة البقايررا وهرري مرحلررة 

  بدريجية، مع ا خفاض إعداد الشبار البالغ واليرقات.

 
 

 :تقدير مؤشر ما بعد الوفاة مع يرقات الحشراتخطوات 
لمردج  PMIيمة  أن بوفر يرقرات الحشررات الموجرودج علرم الجسرم الميرت دلري  علرم بقردير 

بصل إلم ش ر واحد وبحديد ا  وا  الصحيحة هي الخطوج ا ولم ويجب بحديرد عمرر اليرقرات. بختلر  

ؤشرر مرا بعرد الوفراج عر  طريرق القيرا  يمةر  ا  وا  المختلفة في معرد ت  موهرا و ضرج ا، لتقردير م

بقدير طو  أو الوزن الجا   قدم اليرقات ومقار ت را بالبيا رات المرجعيرة وعمرر اليرقرات. معرد  بطرور 

اليرقات يعتمد علم درجات الحرارج المحيطة. كل مرحلة مر  مراحرل التطرور ل را متطلبرات مر  درجرات 

ا يرام المتراكمرة أو السراعات المتراكمرة يكمرا  بطورهرا. الحرارج وبالتالي كل  و  لرد عردد محردد مر  

بمجرد بحديد الحررارج ال زمرة لتطرور اليرقرة يمةر  مقار ت را بدرجرة الحررارج فري موقرع الجثرة ويمةر  

بقردير مؤشرررما بعرد الوفرراج عنردما بسررتوط  الحشرررات الجثرة فرري منطقرة معينررة معروفرة. ويمةرر  أيضررا 

  .PMIحشرات لتقدير استخدام  مواج بعاقب بواجد  ال
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 :تحليل الحمض النووي لتحديد الأنواع 
بحديد ا  وا  الصحيحة هرو الخطروج ا وليرة ال امرة لتقردير عمرر اليرقرات. عرادج مرا بسرتخدم 

المقار ة المورفولوجية لي وا  لتحديد النو  والتي بتطلب  برج  اصة وغالبا ما بستررق وقترا طروي  

المبلمرر وم  أجل الترلب علم هشي الصعوبة يمة  بحديد ا  وا  ع  طريق بضخيم التفاعرل المتسلسرل 

PCR) .م  جينوم اليرقات ومقار ت ا بالبيا ات المرجعية ) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

    Entomotoxicologyتقدير التسمم والانتحار باستخدام الحشرات 
 

السرموم التري يبتلع را  يمة  أن يتراكم في  يرقات الرشبار التري بتررشى علرم الجثرث ا دويرة أو

الشررخ  المترروفم. وا جسررام  الترري هرري فرري مراحررل متقدمررة مرر  التحلررل  يصررعب فحصرر ا  أو ال يةررل 

الع مي ل ا بحثلاا ع  المواد السامة. في هشي الحا ت ، يمة  أن بترشى اليرقات علم هشا الجسم ويمة  

ج مثررل كرومابوغرافيررا الطبقررة بحليررل اليرقررات للتواصررل إلرري ا دويررة والسررموم والررك باسررتخدام أج ررز

 أو قيا  الطي  الةتلي. ،الرقيقة ، كرومابوغرافيا الراز 

 

 الخاتمة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يزا  علرم الحشررات الجنرائي شرابا وأصربح  عام م  ا ستخدام إ  أ ة   150علي الرغم م  

الحشرررات  مشرراركي  فرري أداج م مررة فرري التحقيقررات الجنائيررة فرري السرريناريو الحررالي،  وأصرربح  بررراء 

التحقيقات الجنائية كجزء مر  فريرق الطرب الشررعي لرشا  اسرتلزم الحاجرة إلرم زيرادج الروعي فري العلروم 

 الناشئة مثل علم الحشرات الشرعي وبطبيقاب ا في الطب الشرعي.
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 شكر واجب
 

و قسررم الطررب  وأخيرررا نتقرردم برروافر الشرركر و التقرردير الررى قسررم وقايررة النبررات بكليررة ال راعررة
الدراسرات ل من مد يد العون لا نجاح هذا العمل و الشركر موورول الرى مجلرة كالشرعي بكلية الطب و

 فحقيقة لقد غمرونا بفضلهم و لهم ج يل الشكر.، أسيوط جامعة البيئة ب
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