dadual) g

v pgals
° Al dalg
;Q\Jﬁbl&d‘
Asi il Ao il LAl <l yasl e

v _

5 15ana daaa Jile [ ) gisal) ALY
LAl ¢l il ae il ) S Jaghadl) |
R L (AB daaa / piStl e
Apll 3ada palina pLATY T gonad daaly B jalial Lpsadd) dpaal) | @

' el 4 abs e [ gSal HiadY)
Al ¢ yaill g daall @
¥4 .. L
Qﬂ\ &JU uhLQIJJKA.“ ALy




L g4 Cgada g g S pSaany da ja lgad Arala ilay (B9 oS (AT O ) (At
43 g1 <) Aanaal) g Lalial) ol i) ¢¢ 3 gad i) L& AS jLdiall clingd) g Ciliseagall 4818 (ha o) SI)
e Al Gigand) g claal Al S ja Lgalily Al g Al ABUERY <l g Abibes Gpana AU AN g o
LAlial) i) Lzl allad) alaia) 3alyjg ¢ Adpall alladl o gally Ja gl dmaly cLES) aala
Lallad) JSUiallyg Ju g maall g LAY (ady gabual) B daalall 2l jgall o op pulg
b ABlSy uaadteyly Cplfiall Lplaay A8 fidi dpaiae Algius (A Lo gl O o Sy
L dd)

Aladl) ana Al duaa s IS Lgiga) ga o dasla 4k il LAl @yl ¢
O sBall Crag Y018 Aa Med gaali s YT ad FUA it oo Aaalill dallal) ALty
o Aasadlal) A 0S5l Al Jpall @y Yoo ale Jglag Nga Jhla 00 e ) YA e daa
CuilS il g Aaalial) Joall e quin ) L JUEY) Al GBS adai of Lgale a3 o9 < il oda
GRid e "Cop27" fudd) asdi Aad B S (158 gy a1 A peni ) )
LAl @l paal) dgalga (b Gladd) 93 Jadly |, calladl apdilly (Jygailly ociSill g ccililagiy)
By ) Jgaill g sl (gaatl Ay puaal) A gal) WAL 4y LSty J\SB] g Jgla agail agagadd g
e L paal) Claalall agul o g caddl clid JS Jadi FUall ¢l i (e Ae ganay padY)
(B ua 4 gana O B Ll Y R daa s e (e Auie Al gha (ARD (A 3 T Lgpauiia
Jelld gl Y Ao ol Guaal) ggd allal) s agiSa ¢paa ilall g ( pSiall (puika) gall
Al JSI 5 5aill (o gia 5L

Ml apdt ) M eSudal (e Gkl Flial) duad AdBUa o5 YOYY il
Eliall sSudla (flie CudBU Al allal) ladi aila jaiga (hald o Ailial) ol il dgal gal
Sllra deuny Loy Jaws giall Allata g Al @) Joall jolala pa Ay ciniall g 5 681 JaldS Cuda jaiad) g
delial) 5 Al atioal Lol Aagis 48 gua & dlia A1 gl g ol 4 (e 03¢5 Lag daa Y 5 _SY)
Ulal i 08 el ) @aob dbja an )l Sgeall allall U1 Laa cdinll &) Sl Jlaaylg
Al i g sk ot Lalial) ol ) Gile Aga) ga B 4 jeaa 49 a0 la il a g Al Juadl
dagling (guadai Clallg Y+ ¥ Y ale " gSudla Adpda L& Waalied) a3 ) "Cop26" ¢liall dsallall
WA a3 A1) ol ghadd) abig ¢ gsdd) oyl Adse B salie aaall jaligall Cpand Aall) oda iy i
Ry sl Ciagy Lpagh e gy () g Ldliall il bl Galaall JS45 Lgday
Jodll S e aai paa Of i Vg Aay S Bl £ gsdiay g AN Culadiy colsall dallaay Aglas
Y Gua il il oda b Agsudal) Joall S8 LSl oua B AL il iy alad) S AL o
Al cililsa) Ll AT culadl o gkl 0+, dallall cililan¥) L Lgilaalua (e
Jbadadiall A8Uall Jlae
8ol Cagua il AY1 50 5aY)

G G 4 Lag Gl baad) 330 4 5 A Gl gl uad e ST dia pae G S8
Sl s AT & s s sial) 3 g8 gl Jand Al @l jlead) DAY @Y glaay Cialld ¢ 5 a (sl

i g



Jaxli Yo YY ale Lilaa de gian 8w Job ) dudlin yuaa o (o) G i sl Sl
gl alaf dadla (IS A A1) () ¥) cppdl) lamy ABAL ¢ Sin RIS () o 59 sl gl
O LaS, AL il f) e IS Al cilpl aY) B daluadly dadll Al Paiuy galdd)
Bl ) @l el Al Jigad B aald Llead jagdailly o ghil) cillaal aulads Al < sl
o hali Bae )y £ Al Cpbdll o e dxia Jhle Av 08 W Le panadld ol Al Agalald)
A (p JE Jal e Whle g b cuiaw)y aaall adlas daglial Agall 4x 403 cdgl)
gl dayg Jandl iy Cppauaty Jandl (2B b gl (g Ll g Gkl ASudi gkl 1S5 ccililagy)
< il) dgal gay Adlaiall el oY) LBy (Mo LB lagah cleldl) S e aa B A8
Bl A Al e (e %Y+ Agead Badadal) ABUY JSET o) B e ciaad Cua LAl
) XY Jalan 0 ¢4 ) 8 o alaig

Gal o Jali LS ¢ 3 gl JS o pudalaally cppalad) Balull da) alS il
o) A aSBh gy oyl g ¢ 2T AL Clua gi A Jgasl b Balad) aSiLEBLLL agd ()l g gl 3 galll
il gl 4 L

113 4515)*\943)‘ KAAJJ?S.AAQ eM\‘g
daalad) (i y il
Al gty el Ansd 50
e JalS Lga /3,



il dals

Oia Wlisl (o Lmad) Unaa £53) (b Apnd) ABEL i gad plland) 3 yenal 1)) salical
3l daalally Al dpaliy aainall dadd plad (e dala 33 g8 1" Loil) Eigandl g ciliad pal) 38 o
4a) 3l (sllata (e i ¢ aall aatiaall g daalad) 8 4 Jogial) dual g o2 A Al Jaal) g Caiiall
Al Ul g ATeS L Al La A Al deliall e Bliad) Lald o A sabsall u e daaly
Yoo yan Ay oSl M Adg S daadl g LAl i il Ma gl L gal cuilsh (ABLA Lgy (S
YV GsS Flall il alladl japal) liad) oo B aa Lial e g il pallal) o gally a guad daaly Jliial
. Gl p pd Adyaay alad) 138 yaad g (B AT gh g ) gag drae (g g

Clighaa G (Y o1V iy 3ded | S IS Aidal) i 8 @ala)) s liall 6l Ala

%Yoy lill duuiy Aeliall 3 il Jd 4le CuilS Laa % ) £ Y Cli (YCO) oSl dasi AL
298 9ll ABUally £ ghaal) BDlgint) 531 LaS Aelical) 56l 38 La iy giena e % ) YY) g siil) dsassi g
A8 a5 ) s da 0 gL L) gl Le oy JSE Al ) JE cililandl 30 ) ) 5 sdaY)
S IS ¢ eu Sl Aaiaal) cililad) adadg o sdal) 36861 (3 a8 4yl Cillaliil) Cratlu cddu YO o
S AG e Lgalina O FY Cpa giSL clilady) cala)) ad ddu Yo AT B BaLjl oda B
@Al Galtiay) i i Aaial) Jgall uSi e cpeal) dai Baly 3N o2 gLyl DG Sy Lay ¢y ga S0
Yo,  Lmugyg Y%V, ) digh al 03 ¥, Ly 438 1Y) Basiall il o) Lgalli ¢ 047, Juai Al g
)% )50 alall ¢ 91,7 1S ¢ Lagha J< 9, A L gl s 01l =% Y, ¢ il %Y, oL
(2] allad) 4nily Laa 9+ il J g8 e

@ A g SN Al mlhias A8 lua £ GLNS Glaly S palal) ¢ AN climd b
S cilaliial) i 318 AR Ge aalil) o) g o sad) AL B Caaiall & g Sl ds] AG IaRa Sy
B9 ¢ Adnlly 5 puaal) cililandy) add B adiaall o0 Aaal o Sl g Jadil) s y& s Las gl
M " ASpd cuald Mg Sl daad)" mlhias GG 1 Y phgedl S Lady Sl gl pde
bl 138 azend Jal (e Y90 Ggale dda Jslag A pies Ay guud Alan (ppditly Jlad) g Jadill AB3Lanl)
T Lalia S (g0 8l CLELE e 4y el cilidle) (o e 9 8 ms Ciaua 8 clidle) Aaall ciladg
AL 0 jduay Le qibaad A8y jha (il a1 Jadd Ji" A g3 K1) dlianay jlala g La sdalad) o Wigkad
Laadi" go aaldll jpdall Adghma 3819 dalad) Jraad Cidgn G Sl) Sas) AG clilagd) e
Latd puaai Jadll) S i o L s g AS ) CilS Lagd Ay 3 jlia cililai) (a0 i Lag "aosi g9 S1)
Ged il A g Sl daall allall (5 gieall Jan giall iy B g ¢ Lia g Jadil) (ya Jaal ) Cdla ) Al A
ol gall 433 5 S dasad) Jos gia (S Lad g S dpauS] (A (RIS ikl & gald ¥V £ (B aal gl
Lalle c¥ana) o 1in sy Ul V1 S Y

ol paal) Aanl ) Bgail) oda Jolad cigud il gadl ddaie g cudiia £ gagall 13 oY
Crpdlaal) Salud) gl o BLALL 4 ghaeal) (pa 33 Laa ¢ Aa sial) Jglad) g o iy allad) o ALY
-:SJL..AIehjsjﬂ\o:ﬂa.a@ju.bWﬁjg%&ﬁmjjl}ij@?m&q:ﬁb
A gyl daala - A2 30 A€ 8348 — 3900 doo Jole /o]

o spead Ay - ) A0S - ) i — a8l §g)l6 cabole /o]



A g Ancaly Aarigl) A0S i g SN it Ml — sl sue Gulic daze /o]
b gl doal - V) A0S - U1 il sy e esa Wl — 20 il oo /o]
LaS ¢ Lgha anll (B Gl sl (3353 48U Claglaa Jpagi B (38 i) lasan agd Cpriaia
e Al i) Jlaadl G /a,) Bdland (8 allg ekl g SN Gl ey S pall Bl adli
/3.0 Bapll (5 palig (5 S A gl O (Aol Y LS ¢ Wl i e Jaadl g < gaill p3gd dadlal) Alile
SRRl 3 jacna gy A 1aga ) gl Y Al g Al dali g painall dadd () gl daalad) (i il Al Lga
Sl Baludl g, cilalaiy) JS b g Uadl) Jaldi 55 sle ) Ledaady culidl) A8 skl g 4dlesd 325
; LUl g S jally Gulalall
Lile 5 gail) (38as () Jal LaS ¢ (5853l JS o paladl g palaal) Baball i) ALgdl) A
UE 1Y) Jag o 4 Ulbg oy . LA ALG Cluasi ) Jmash s L) b Balad) aSilLiBlia agadiy
O UGy 13 gana Liay Uinay Jruag O ) ad) i Jlual g ¢ Lial Baday i g Ulas 1) U pda g
La guara 18 &5 sany

T MISJQJ&\L\AJJP&AG@MU

R S ‘
pd ) ) axiall ae /s )



ook (R il o bl | | il
d |yl
2 gana daaa Jile [ gisal) MLy
I gl Azala — 42130 A0S 2
el dals) e il
(ol aladin 3eliS (alidil) Jualaall Sl éblginy) Lo sl
Aibaall s Bpndall 4, ) (a5 o )

<l ydall g al pe¥) il e )
(5aed) Ve o L) ) Ao 50 ALY Clalia) e il

~_ seed
‘germination




o

1

gl ALl 5,4
-9 -19
25 8

I,L

Sl ol
-25 17
2.5 10

Increased number of
generations

';:/:ﬂm

Increased overwintering
survival

Expansion of
geographic range

& =%

Desynchronization of
insects and their natural
enemies

5%

Outbreak of plant
diseases transmitted by
insects

hra SECHS

Loss of synchrony with
the host plant



ac] 30 allal) claliadl) o 5l

ey Dshmo ot ]
PSS e Pl )
O o QPP RREY |
lais [T dgl stdt 2ot I

-4

G el
Al 3l gl !
daadl)

slall (5 g p i)l [
=)

£ i pli ) O
=YL




aliall b el Apbudl Y1 dgal e

(ol g el

— 4o 0 S ) Alal) gl pe Joalanall A1
Sl Al ) i e i
(4 skall — Calaall —

(L“;Ld\ éﬂ.@.\u‘)f\d.\hi)c.mﬂ\ 5 S Cilial Ll v

) e olse gl oiint Al sl Aabins S v/
(‘}J\J\—)&A\M

u.\k.u—A.uJ;J\ Q,S)j\("&j?‘m‘)°w\ e\Jil.u\ Ry v
(g

4.::‘)‘}415 SA:\;J\ E‘)\Jm gc\_)‘}n JUI:)‘)!\ J}JJ,):&S v

Alidl @l paill Al HBY) 4gal sa
& ydall g o2l o) 4

PEST MANAGEMENT IN
CHANGING CLIMATE

Mitigation and adaptation

i
£ i @
-~ i <3

MODIFIED IPM WV

PRACTICES [ MONITORING
« lower treatment tresholds. = pest population dynamics
« biodiversity conservation « global information system for
« improvement of semiochemicals invasive species
‘Tormulations - « assesments of pest risk
MODEL DEVELOPMENT

« prediction of insect infestation
 ecological niche models

i



D sl aa Caill Al il Jaudadl)
AAL

L (AR daaa [ giSa

— Y AS | e Leeal) dliall g dsadall L) had) Sl
bwi daala

o) 038 il g LAl il il ) il AN Gl Cre dad) Sl
SRl IR £y (i) quad) (g ) LAY JSiug & oy b )
(gl CdAll B g sad) Guliadl Al @ Sl Gilasdl Jady (aldall
il Jadl o3a ¢y 558Y) cplall Sy cliall g ¢ suSY dsi G S Laguad g
V)" e e e Biall e Bk LY Slall 4y g g Ak A
8 A8k 3 ) Al Baly) ) gais Alaudala € g Bay) e cilpaly Wilad) ¢
Al Ak
(C02) . L ¥y cllamall s (s sall Bl 5)) a da o gl )

glaie ciida (S8 g eall Gl B ¢gaSl bl AU S8 gl
b Slall LU gy da 900+ Ll Baly) ol cosalal)l  alea £V
e (aldl) ¢ Al

o Apallal) Aidal) < Jad) cbilagdl A Cindl QElEAS) agag G a ) Jo
Gl Gl el LAS 0% al Gld b (14 4868 Aadily Qe Yo Y ale
Al

8 clilagd) (B cJan Ay gh 5580 g gal) DAY (B LAy ¢y g8 L] G
M) (A el B ) il (A caatip Allad) i giad) ) il ale
Mg sl G A g S

a5 G Ciwall PA (AT & gile gl o Lgtigud by il 415 D) ¥
A 850 285 O I (A gl us I dles JUA ¢ 1Sl pallady i)
Jaoleab padion gl e

daad) Gl DA (o paa (b 4y ) al) 4 gual) @l 18 cililagd) Mea) fa*
(IPCC) & o sl oSl sl AU b Ggala ¥V dyigy Sl
el — Al et ABUaY) ) dBUal) eDlgia) JSE) ABS e clilagy) Jeadi
il Lag 3l giall Cililiall ana ) ABL&YL (¥ gedl — i) — auudall
il (e Lgde

L Joieay Lo (908 pas] (AU L8 Slagl) ¥ama (b Apad] (e *
il Jlaa¥) 3245 (A Apadedd) Uiladlusa 52 o

-V -



Egypt: greenhouse emissions by sector

Energy waste Inqustnal Processes. Lana-use change. forestry Agrcutture

Cro BAEILY) alyg dpang 3 Al 13) EleS ) s Boalll <l il P
Angliall g aBlil) g laa¥) Jadadilly 3 aUA (Seal) 1Ay

B 3ol aa (AagSall Hgd) (oo il o Jaal) 59 0 Apar] P
e elad A Gl Al (e i) dajlia g Aga) sl o a1 33 g Claaiaal)
,SJ\)A-“ &GSJ\

el sda o< My Ad (had ) Al s clelall) GElids P
o) AUimall cpa JAST Bagall gf 51 adl gus) o cilda of clilad o) 3 a
‘ A g gla £ )

XYY (bl By paadl G gall dla MU dalad) dipgd) cijdi B P
Boloall clayd (B (Gomua b LU 2l B Y0 YY) e Ol by 1080
98 Aygia cilapd (£-1) Jaeugiay LA ) 3 ) ) il s ol gl © Lia
. dadal) e e al)

sl ) e guda ga (5 giana (Ao 18 530 Alal) G AN o AU dhad) agl P
S S Gua Ly ol Galle plaw AU sl cdgls A
L ALl ) cla A o g gall

ol il A dalad) iy ) gal) aa B3 gdial) clyd) (and (e Ba gl P
Iad Lalaia ) caaged Al i giad) 0 A all g Lada) paladd) B AL
Gl gatu) dua (Flall il ae Sl FULl jalie Giphl £ g gay
Aial) cly el B 5 pddal) Adad) eV oy o ST e b pal)
YooY oY e Ny il OMA 5 il Ay ) g

-\ Yo



20 ~

. /N
15 / \\ / /

5 -

Eadl e

0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20192 2020 2021
Ll it ae el —4:};_‘.] Rl FLdl palis 3 yat
Aon S Al Al S 5 FUD s
A J

y=1.4273x + 3.8909 (& & 2l
¥ = 15001 + 2.499 (g5l 2 1)

¥ =0.23x0+ 7 (e Al y ashll B3N

y= 0.15% + 4.76 (AR Gail 5 alusal p )
y = 0.55% + 2,31 (el Aisi) /

—_———

A ll

cwaowhRkihERENDS

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
) gl

o3l aa a<ill Glp) oY) e bl Gaadi GlagSal) o fmiue P
Boloal e a Jeadl ABSal jgmally (Gohll sly ) gliad B | Al
Jalgad) Ao dad) gl) aall Glany plaal BB 5 g8 JASY) Ciual gall g dadi yal)
Aol Aaliad) ghalial) qullaii B g £ ) gld) B cliliadll adal dalal] slid) )
S cligd e daallll cliladlly duda Y @l be) (e ol Ja
GSam AJY B adlga () JEINY ) laalaall lany gliad By dpalal)
chgll B Jadlly Giany e 13 alghll oda aa Sl gl coall (ha

o) s (s e S ) (a lad A Ay 5ad) Glald) ang (A alal)

-\Ye



il A laia) ) - IS L g (oall) daly Cilg) aY) oda gasi B P
Liala Lash caY ol jaia) 4l glae o5 JUSIN) 3 e (he cglaiall ) ol gau
Ga Sl g 219 ¥ (a2l B OF) Guelil) dlaa o) V4 2808 dadla (e
LalS 4 Cua Uyl ddlall Lalil) e Alale iy Jliaadl B hlial)

L) ¢ § Lalg S U jlat)

Na sl ¥oe ) Agalil) Glalidl A &y el CiSil) A\ Juai B P
hdd 0 YY) o i A 5T (Jal) cdgl) By Y ale Jala Ui
Asalil) J gl Baclual £ 5 Y ALl dad (o 1) FLally (aaial) Jy gail) (ha

Lsia M d Jlla VLA s gl dganall o 5 a8 g causily L

Sl B Ay agatll a3 3 ) NG sligll 18 ASY) el e iy D
Glaial)l Jgall Shgaill (o Ugla Nga Jble Voo pbgil (sl AL
Llall
D ran A Sl Gl s bl

il gaad dgalgal el aYly clubwad) o Ml pae @i
Lpali Clysgd Lgiss (e D) dlly dgilels aa iy Al
rilp) Y el G (e g ke Cilagd 3 e Lgda JAS] dpalatl g

MAAL @l paill il gl Galaall eL&S) AT 1 ssall (5 gial) o oY
Aalbhg dgas (Y10 Ald VANY QB gl 5l Galaa Gani) I8 G ga
gl Galaal) A0S Bale ) a3 15354 9 Aplial) el ) dpdally dsina dpessi
B pdila 1,580 (ralaa sl ) Al ) il

Lalall cl paill Ldha gl) 4l Sl Gela sclubiad) o gian o oY
o alal) il gl Gudaall Gl @ sl e BaalgS (MY L0
dglaa by Agal & Linal) clgadly <yl sl ABS G Gaudll) (5 gl
Aalial) e jpuadl) ciluags g shlda
dadld (uly do Agal) i) jiad A gal) Jogalll Clsusa ga G glail) -Y
Gl aal) dgalse Jaa (B pas Lgaa Gglati Al Adgall ) galll s 3a
Al

G (Al ) g puaal) & padd) pUARY puag ; padd) SLaiBY) A -t
O Al e g adia 6l dasad oy ¥ Guay Agaal) cile g pdiall Jygad Ja g
Cile g pdiall B augil) Ciagy dlldg AAliall il il jhliag ia e 4

-

Al dpaal

-V éo



Jaats dgall Lo Laily paa gaal s dgilly Y (Gadilly oygladll -0
aa Cuadki a8h | F Ul g Al claa B AS jidial) A gal) g ApanlBy) 3 ggadl
Baniall aa¥) 4B & i) la) Jgall paiiga (pa YV B gl ABLiLY cullay
LY YYale 2 COp 27¢Uall s ol

fo Sl Al Sy giselS Ayl auall ghlall b el bgdddl) o)
ARl ¢l st

hbiall Ao gy L aSadl) Say Allg ) pend) Jaghadl) ) pia qaali *
(81 il Claluall g il 4 cilalualy Alall hasads g ) pes gsesd)
Aaall el Flal) Juds )0

o Bgalay S ISy S Ll i ¥ sUsil) pi g dbaall ) aad) gaill *
oY) g B ) s oy i

dadlly 3L o) Al Bia Angipawall el JAla diual) ALY Jia
A,al palladll G dagi dldy daadl Jal Ayl janal) mhaudld
A sl sl mha) g dsisal) (Ghiliall 4 pkl)

=Yoo



[FYCHENEEN  PRIRITTTIOPVE W sy EEVRESFEERSY |

-\Aa-



w

b

SRBERRSBBEIBE £

31

F70

LAlial) cl yail) aa CauSl) dasil Jiu 73 galS £ padd) Cilalcal) Jagladls - ¥
ey gl A Ga Y claladicd aal Ga Baaly gl puadd) Cilabol) ik
‘ ) ‘ e (s A
ol 81560 sl (e S £) g Al Lg) 5L Asan] g g ueiSy i
Aalaal) AUl Gh g el Cpuad

AN Al ol Bl dlalea (§8ay gl padd) claluwall 3305 o) Lasw
Adaal)

g

Aasl o b Ly (Sl O (e sy gl uadd) Claluall g ¥
Sl G2l Y 4 slhal) A8l (ha J1By Al g 6B ) el

LAD oG ol Saaal) bogaud dlde slid) o Lle (ppde ey gl
Adyaal) habdia Wy pa gl Al £ padd) claluall (e % Y (5 g

Uiia (o (Al Agaal) Gl g o) puadd) clalusally alaia¥) ass oy La g2 g%
Aol g Adadadiil) LelSliia Cpana &) puadll clalual) A& (ali

Ligall & slall) clalual) pluily sl padd) Clalual) g 43 gle*
Adaady

Lajal¥ly dagiball ilaall) Al sl padll clalad) Jugia il
@Lﬁ%‘f\ Aalecal) C}Am %(~ S e 'l) Jalad Q.g‘ ﬂ'e(\'v A ) ~) (f-ba'dﬂ‘

-\Va



JS Bamy duwd A9 cAullall A pead) ALY dalua (g O, ¥ cdiaall
oV o) o o la Aglgall pplaall aaad AN cildliial) Lidl oo aa

s Y,00) Adual) ALY e B jad) Cila g3 (a5 puadd) Clalald) JlES
GIA G 1y (a0f,0- ) ¥, Vo) Ayl auall phaall) ce g o(pOF, ¢
gé ‘”_’-.\SMS‘ Olpand) JAIY ol il claluwal) dud ?:‘:‘33 ol sda Sy
L)

ABUSY) padl) ALY bl Hdiga Cpa JS O ApaSe ABe 3 ga g gl
guiy) &) ALty ABUKH) ) LalSd ¢p ) al) dayag (LR adl g dsld
o)Al da s cuaddil NDVI i

Ya @Y g Al Lgtialae dual Al g i) placall oy il Java gl
.a°~~ &A@J&\L@j&s&eo\,v ‘H‘JA

Ll Alee Cun Aablid) dpwadl) Al Galiag 5 saddl pUail) of guait®
Ao g clalun iy oo ¥ mhu A il Jpay ate Al g ¢ gual)
%W+ =Y+ (Mg (ulSaily agly JladdU pad¥) G lll o qila ) JBY
Agle Adabl) dadl) e

" Ensoleillement
Rejet de vapeuf d'eau
rayonnement refléchi

< 100% i’*ﬂ par le feulllage

Refroidissement de l'alr

5 A\
20%

b % nvonrnmevRthsmns

Consommation sous l'arbre N
de chaleur N

N N\
Zone ensolelliée Zone ombragée
(atténuation de 80%

de 'ensolelllement)

o il guall agnan al 22l Lo cpailll) gf Adaal) Jakada o)) Eald) apy *
O JAlad) a5 i) (glay (S8 dBiaal) (8 o) pladd) claluall AlSal) &y g3l)
diaal) cildlas

Al A o) pad (ghlia pli) clglg) paadl Bigad Caldl 7 j8) =
Cra Aaall Allal) Ay aal)

-V A



g) padll ghliall a8 deddieal) puleall ;4 ulaa 4 gara PA
A5 anal)

31°16°20" 31°17°40" 31°18°20"

o
R el S E —— =
31°16'20" 31°17" 31°17°40"  31°18°20" 31 3117 31°17°40

5040 Ll I s st 1 e ﬁ"“ﬁ‘ | A
(a1 @9aal e o 2) (A1) @laal o 2a) ARal g1 puadl Claliea)

31°16'20" 3 3 31°16'20" 31°17" 31°17°40" __ 31°18'20"
{ > 3

BT e o e = = =
31°16'20" 317 31°17°40"

s A I I s o= '38.1 N . - 428
(3> S8 (3hliall) (3~ S0 ghiia)

31°16°20"

31°18'20"

31°17" 31°17°40" 31°18'20" 31°16'20" 31°17"

31°17°40™

27°1720"

27°16'40"

——
sl st . S sy 1 ba [, 2522.03 ) 5

-VAao



Al Al A peadl (gUatl) gﬁ g padl) ghliall plid) ey ol o syan CAJAJ e AL

Adabad) Qi) Ll Allaie g 4y paal) Adalad) Gaal) o Al sl 5l
A s (g gl £ ) Sl g M

slie Gigaia gL Y Aldiaa il g law dUa o mal
Ay Al
YA+ ale (aw) o +) IPCC gliadl ity dgaal) 4 gal) ddall) g9 Ui -
YA wale (At v) DALl cf i) Gl A gal) i) p 85 g jlise -
YV ale (au® s v) (bl pddl Abaa Sl (e g AR 5 e -
4 paadl Llalad) oaad) o Al pasl) il
gl Ao ) mha (s e L) il cile S

slsall da gla a2 Bab) () s syl ha Qugaida gL ()

il AU B i it Gigaag aSY e a Adald) ol YL A gl

=Yoo



slall 4o 519 daua waghy A slonl) e 5 o phaliall 0 i g ) ppagll
A& AU agill dilal) £ 631 Cpa Btml) (2 8 ) (535 Laa Alalid)

Ol -, ol yall el

Basgal) (haliall aae Juay g ca) Jldiay sl sl o geuia gL ) Mb‘éﬁ
a¥V e ale dgcolad Galf YYY jati dalog dilaila VY Y00 ale (g all
(a8 (all Yoo Aaluay dlhaia Yo g all Baagall Adaludl ghlial) a3e Suay
i umalaall gl cdma g Ay palall c&,})ﬁ\&a}?\ ) (ahlial) XY IR
ol Gl daliad «ﬁh&g duaa ()9gad ¢ 9S) ¢yl gall LS (s
.(JJAN\ J\JJ'.M\

Slsd)

@ Jainall g bl o) g da ) pee paad V4 i (et Cgu
Gl Sl dpanal) Ul 7 9l g ¢ il aead ¢ v o) phaa (5 giesa o))
ALy dacd Call Y ov cpa JB) — dand YT Y ¢ La A1 pand) Cilaagil
Aand G gala ¥,0 (g ¢y pudaial) GlSual) Aaa) (U8

a3 Y

dalua Cikal gal 288 8 pas (b « o) i (5 gl §LE ) paiad Alla
gl b il iy el B ghlie dlia of Wle, YY) ale Jelay clila)
Ga YaSEA e Gl L JSU Gua p) ) gl (B ad) e s i
@l Y Adaa e 90 Y, 0 s B8 g pan (g, wdiy Ate daleia
o Loy gl mhi (g g gL Alla A )30

Alatdy)

Call Y1 ¢ plaa A Jial iludd el Jalad) g Wall Gae 35 ) (5350
Mg cilSliaall g ol Y Aad G N 5o Jlda YO (e Sy AT Jas dua b
Badlly delially camally 481,30 Geliidy padd Ggle ¥ e JiS)
Aalh Jia Ay V)5 Lalodd) (ghalial) (o S S @ giall cpa 4d) ) ABLGYL
Aolalad) gaall daal) @il e o 0l ad gia LS | sliild clalud)
s a9l Bale)

L Addal) o el i) e aal) Je el Bale) dlee 2ol §

15 5) e aladinal (pa Sl

-Y\i-



La 31 gl g il ¥ Je g e Alaall Gloda (B Ajle 3 ga Al DA (10 §
Al 4aS cpa JB3 9 ¢ Arall JAN3 Dina 5 ) adl Ay j3 o Bliad) 8 aalay
ol & g Addat da )

. ABUall 3 gal) ruluaall pladicl §

Aasdicall g 5l clil) §

posdil) Ales (B sl

o O3S ) U el g (S Y L8 (3l L) D) §

. Basaial) dBUal) il (e BAELLY) §

slad) Dlgial 25§

b Jiad AN 4 g) janal) Gaal) Jaka Agall & eliadll claluall Jaiu) §
oAl da 3 gy ol 5 Ab pdSa 4 53 (3halia Lgalina

Ao AAliall < ey ra g pa Ay 9 jaual) ghlial) gﬁ Oloaad) add §
Sl el Jagads

Olas JAN 4 all 3 jadl Baa Canddst bl phaud dsl s alaiaY) §

Al
dady 4o pall clgagl B 3msll dalal clgagl aladic) Giad §
.OMM L_A uu.«.ﬁ\

-Yy-



“dadd) A5uaal
Anll s e pLANY o gauif Arala 3 il
@@l & (s daaa [0
dwdigl) 08— el g AV Aaia Ml
hwi daala —

d3lal) jalaa g dslial) i)
1980 s
A ) BoRN Ao pngd) o Aol ARl 9 el Gl g
S G Badatiall ABUAl) cilay LaS ABUAl) culalaay
i i) g Anlad) dswgally ) giY) allad) g Al 5 SA) i)
gLy
) 1940 s~1970 s
aadl) )3 glacia ¢ 48Ul culalaay dpesi N 3 68N graal auadall Sl g J g il
S Y A4 g eil) dBUal) iy Las
AN ABal) Laglei€i o V) aSadll g dyig dSIY) clawdad) Lo glsiss
sladl) L ol o<
1870s~ 1930s
Jadly Jasiall g fay ¢ ABUAY CilalaaY il B 6AN ga aadll ol

,g;*#ﬂ\
aleliall g Jdosidl S dolia cl juwd) dolia (duily <)) dsliall
Aaileas

Cr

S\A°~~S\VQ~
DY iy laaS Glball Jladad alg ¢ AS g aadl) Dlgiu) Lad

LABUal
Ha ZGLLA:Qeaéﬂ Ot dslia dhfi‘cghaﬁ\gaﬁJh;A\AEUﬁ\légjigﬁﬁ
lall g paad)

L jilaa PN ‘ﬂj-g-"\u\ Qhﬁjﬁ 9 <lalas)

-YY.



Annual Carbon Emissions

Yearly total energy consumption / (10® toe)

10,000

(million metric tons)

Primary energy Secondary energy i Tertiary energy transformation
(from wood to coal) from coal to t (from hydrocarbon to new energy sources)
Four in One NeWJEnerayEra)
180 A [l New energy sources
[ Natural gas
150 1 moil
[ Coal

[ Fuel wood
120 4

90 4

60

30

1800 1850

The Heyday of Natural Gas
yihclStcady)Period 0Ol
“TheyTransition|
Time of Coall
1900 1950 2000 2050 2100
Year

[8] Trends and forecasts of global energy consumption

A gy Sl cililady) g Lo lical) 3 630

8000

6000+

4000

2000

0—.
1850

Cement

Year

[1]

-Yé-



CO, mole fraction (ppm)

CO, growth rate (ppm/yr)

dadal) <) jlad) a8 5 A )

Co,

420

410
400

390

380

370

260

ot
Fre
ﬁrﬁﬁﬁ '

350

L)
Al ILﬁﬂi-’:u !

|

il

340 L
1985

=
=

7990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

o
=

i
=

—
=

_‘-|.|_“|“_
.
L il
<
L= .
]

F
=

-

-

=

0.0

1985

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

-Yeo.



CH,

1950

1900
o
1850 -

APV
1800 el
adaadPANT
1750 SO
Yol

1700 oY

~ 1650 |~

CH, mole fraction (pph)

pbll ... 0. 00
1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020

Year
20
=
2
o ﬂlU:'". B
E 10 I‘-,, i - !ﬁl T
a3 { il i f ‘\,v,rﬂ"u
oo [ | | Il.,\ I
_*_;f 5 L 40 f VLY.
| i |
= Vel A
[y 0 o ﬁvl
= (74 L
L Wl
w2

1985 1880 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

-Yi-



336

330 =

326 Ve

120 ,/"
315 L~

310 Vo

%]
[=]
@

o

N,O mole fraction (ppb)

300
198b 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year

2.0
=
%g 1.5
gt
©
E ‘IU e !!I: - ~ .r'lﬁ- iIﬂi‘r
= AR [} LWAYE W
= | lrl/ i r\_/v} i FI.JHLU \.JJ
° sl I\ i
™ 1
S, \
=

00 {385 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

[3] State of the Global Climate2021 Report , World Meteorological
Organization (WMO, 2022

oa ) ) sa) 4l

-YVv-



Stronger

/-» greenhouse effect \

traps more heat

Human input of carbon
dioxide and other

greenhouse gases Atmospheric
temperatures
increase
Water vapor /
concentration
increases
TR s daa
oY) Bl Al
14

= HadCRUTS analysis
1.2{ === NOAAGIlobalTemp
G ISTEMP

101 ——— ERAS

0.8 | == JRA-55

= Berkeley Earth

0.6

°C

0.4

0.2

0.0

-0.2

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Year @ Crawn Copyright. Source: Mt Offics

Global annual mean temperature difference from pre-industrial conditions for six global
temperature data sets (1850-2021)

¢ 113 p el asaadl dalle (Sl
A e s ghea pUE) 5 Bl g
B gl el ges 9 Ayl Blald) s
Ae) ) 3 Jaalaal) LS (alids)
& e 0Ll A3l e 81.§SJ\

LD L L L

-YA-



1 Ul i) <
2 an lgle CBala g Adgy VAT Lgd & Las 3N UL g 48U §
Yoo
5 (CoP21) gliall il by} jaige milii aals Flall by 48 §
b oaal aud) aa cuia g cpe JBY alladl ) el e gia) ) U Ciagy
RESTRI
AU @ padl) g paa o

(F\Y) LAl i Jail) g jeae

-10.0 -5.0 -3.0 -2.0 -1.0 -05 0 05 10 20 3.0 50 100 °C

Near-surface temperature differences relative to the 1981-2010 average
for 2021 [3]

1AL el JUY da e fASY) ghliall (e aa

(2\3) dualial) @ g8l g paa
Aglald) (ghliall pdallg As) 50 colpall Lgaal Bapie cleUad Jli §
Aaall
9 Agbgall slually 4yl mlaliy Al u Jualaall 4alll) A (ali
il gl ZUSY) (adddy g oluall (e Liilaliial) 23 i
Osde B8 (Al gl (S dial ) ¢ al) mha G guda gl ) hd o
.igabuﬂcgﬂid\Cp‘;QLL}ohé
Aabud) g dsliaal) 2 )) gall (& silasd o
Sl 2Ll e 48 Jlatal) (udlall cila ga eﬁl.\’ﬁuj (OMSl) 3_an g LAY o
Llsliaall g7 Y

-Ya-



oo OS1 ¢ allad) Cillad) (Slad) (30 % 1 JBE jaal juaa

doall (B ajd <t ol 1,0 o A jla a8 S G ga S Ob € liladY) A o
sall) A ALilaal)

b %o o Adjia (Bl Dlgiul (e % 8T gusiall aghsl ey o
Adilaal) Jgal)

Ol 0,7 iy Al Joal G oY) (A pae B Adnd) g0 ARIST
.("~ « A PL; J\JJ.\

ABENL La il Ja8d Ll ¢ cillaady) (B8RS lgual 99 paa dalaa (pe
A )1 Y Cabaly g (1 g Lgaliln) il Jgall JS e (i Al
Al g daally ) gz g Dl 3581 jlaa) ABdal) & g (g U

Fuel =
AR | ;
‘.' Boiler

Steam ‘ Generator

-l g oLiS aaf g JSI Ayl gy S el
ds lu

=Yoo



ol slS v, Ay J sl
(“ﬁﬁjﬂs LEVY xnbll Sl

diSaal) J glal)

B Bolis pulx A5 §

1558y aggll o adiad Y ik jalaa eLA) <
e Bl auliet g Banatial) dBlal) jalaa Miiu)  §

Yoo saa b EUall sl Al gl Aadl uy)

s oY) dagd) D

" ciloUall) Cilida & clilagy) (add g altica gibabl gad (8a5" D

D g Z UL (3 sk dlade) g 48Ul 3pUES audint g 3a3a%al) g Bayaal) ABUal) e g pdia 32L5 §
Lo ud J oY) ciagd) 8 Lla &) 3l g (salisal)

: UAA&\ dJ-GJ‘ ‘:’

LA s dadiSal o gl ) g A8 jrall 313l g L o] SN (JRig (ealal) Cind) Gy jan X
dealill (a9 el 48U <

dasatiall ABUal) jalas

Y-



Wind energy\ .
A Photovoltaics

i

Wave energy

Pho'rovol’rolcg i “.

[]
3- Wave
2- Wind
1- PV

dadid)dBUal)

-Yy-



< Solar Cell (Photons in,

Electricity out)

= Made from Silicon (PN
Junction) and Aluminum

contacts.

<% PV Module
= A collection of

Parallel/Series Solar Cells

No: Fuel,

PV Core Element

Moving parts, Waste

products, Undesirable byproducts
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United Nation Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC).
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