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خوارزميات حسابية لبعض سريان الموائع
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الملخص العربي
قدمنا في هذه الرسالة معالجة عددية لبعض مشاكل (حالات) أنسياب الموائع, مع الأخذ في الأعتبار  بأن هذا النهج من الدراسة   ينبثق من أحد العلوم الهامة والذي يدعى : ديناميكا الموائع الحسابية.

يقوم هذا العلم على فرضيتي "أويلر" و "لاجرانج", لذلك فقد اعتنينا بتوضيح التعريفات و الخصائص المرتبطة بهاتين الفرضيتين, و كذلك أوجه الأختلاف بينهما وذلك في الباب الاول. ولقد تم شرح الطرق الحسابية (الخوارزميات) التي تم توظيفها في هذة الرسالة .
اما الباب الثاني فأنه يعرض الطرق الحسابية لحل بعض المشكلات الطبيعية المعاصرة بأستخدام خوارزميات تتبع فرضية "أويلر". وقد اخذ في عين الأعتبار أنماط جديدة للسريان. و يمكن تفصيل ما سبق علي النحو التالي: 

في الفصل الأول تم أستخدام طريقة الفروق المحددة (FDM) لتحويل المعادلات الحاكمة لمسألة الأنتقال الحراري بالحمل الطبيعي في وسط مغلق على شكل حرف"I" مملؤ بمائع محقون الي معادلات جبرية تم حلها باستخدام طريقة المحاولات التكرارية ,و قد تم نشر نتائج هذه الدراسة في مجلة

" Journal of Nanofluid, vol. 2, pp. 1-11,2013" .
 الفصل الثاني يعالج عدديا الأنتقال الحراري بالحمل الحر في وسط مغلق على شكل حرف "T" مملوء بمائع محقون.حيث تم حل المعادلات الجبرية الناتجة باستخدام طريقة جاوس–سيدل التكرارية. في الفصل الثالث استخدمت طريقة الفروق المحددة لتحويل المعادلات التفاضلية الجزئية الواصفة للأنتقال الحراري بالحمل الطبيعي  في وسط ممغنط  علي شكل شبه منحرف مملوء بمائع محقون قابل للدوران الى معادلات جبرية خطية امكن معالجتها عدديا. الفصل الرابع يناقش الانتقال الحراري بالحمل الحر في وسط مسامي مغلق على شكل حرف "H" ذو موقدين على الجدارين الخارجيين له و مملوء بمائع محقون, حيث تم استخدام طريقة جاوس-سيدل التكرارية للتعامل مع المعادلات الجبرية الناتجة وقد تم نشر نتائج هذه الدراسة في مجلة
" International Journal of Special Topics & Review in Porous Media., 
Volume 4 (2013), issue 3 ".
 الفصل الخامس تم استخدام طريقة الحجوم المحددة (او طريقة الحجوم المحكمة, CFD) لتحويل المعادلات الغير خطية الواصفة للأنتقال الحراري بالحمل المختلط  في وسط  ممغنط   ذو سطح متحرك الي مجموعة من المعادلات الجبرية والتي أمكن وضعها في صورة مصفوفة ثلاثية قطرية تم التعامل معها وحلها .

الباب الثالث يعرض الطرق الحسابية المشتقة من فرضية لاجرانج حيث تم فحص ثلاث نماذج كما يلي:

الفصل الاول: تم انجاز محاكاة عددية لظاهرة الانتقال الحراري بواسطة الحمل الطبيعي في وسط مجوف. و قد استخدمت خوارزمية (ISPH) في حل المعادلات الحاكمة و التي تمثل نظام من المعادلات التفاضلية الجزئية.   و لكــون هذه الطريقة شبه ضمنية, فقد تم حساب الضغط من معادلة "بواسون" ضمنيا بينما حسبت السرعات بشكل صريح. بوضع معادلة "بواسون" في قالب طريقة (SPH) يتنج نظام من المعادلات الجبرية تم حله باستخدام طريقة (Bi-CGSTAB) التكرارية. 
الفصل الثاني: تـم تطبيق تقريبات طريقة SPH لحل المعادلات التي تصف التبريد الحراري الطبيعي في تجويف مربع به مصدر متوضع عند قاعدته و ذلك في الحالة المستقرة. و قد تم نمذجة هذه المشكلة باستخدام عدة مجموعات من جزيئات الدراسة و نوقش تأثيرها على الحلول العددية الناتجة , و قد تم نشر هذه الدراسة في مجلة 
" International Journal of Energy & Technology, vol. 24, pp. 1-8, 2012".

الفصل الثالث: يعالج عملية الأنتقال الحراري بالحمل الحر في وسط مغلق غلافه الجانبي يأخذ شكل موجي مركب مملوء بمائع محقون باستخدام طريقة SPH. بتطبيق متسلسلة من الاعداد لجزيئات الدراسة, تبين وجود ارتباط بين العدد المستخدم و احد بارامترات الحل بحيث تاخذ باقي البارامترات قيم عيارية, مما يؤثر بدوره على دقة و استقرار الحل العددي الناتج. كذلك فقد نوقش النموذج الاختباري الذي يقيم مدى جودة الحلول العددية الناتجة مــن الطرق العددية المختلفة و التي منها الطريقة المستخدمة في هذا الفصل. و قد تم نشر نتائج هذا الفصل في 
" International Communication of Heat and Mass Transfer,
 vol. 44, pp. 108-115, 2013"
من المهم  الاشـــــارة الى ان الحلول الناتجة عن الطرق العددية المستخدمة لبعض الدراسات المذكورة تمت مقارنتها بنتائج موثوق بها و كانت نتيجة المقارنة هي وجود اتفاق جيد جدا مع  هذه النتائج. و يمكن القول ان ما تم التوصل اليه من نتائج يعد بمثابة مرجع يمكن المقارنة به لمشاكل مماثلة يتوقع ظهورها في المستقبل.  
 وكما اسلفنا فقد تم بحمد الله نشر اربعة أبحاث .
